
基于仿真的 PHM监测点确定

不论是故障物理还是数据驱动融合的 PHM方法，首先都要确定待监测的器件位置

或者产品性能参数，故障物理中需要监测其工作载荷或者环境应力参数，数据驱动方法

需要监测关键参数。选择待检测的参数时，除了那些直接反映系统故障与否的性能特征

参数，还包括诊断、预测推理所需的其它可间接反映系统健康状态的参数。

通过对产品进行故障模式、机理及影响分析（FMMEA），定位薄弱环节，确定引发

潜在故障可能的故障机理、敏感应力。基于 FMMEA分析结果开展产品性能分析，从而

确定 PHM中的关键监测参数和位置。

通过 CRAFE仿真不同环境和载荷下的应力分布，并选择物理模型，计算得到单个

故障点的 TTF，可以支持电子产品的 FMMEA。图示为参数转换模块的 CRAFE建模和

仿真结果以及部分 FMMEA表格。

将风险等级较高（根据 FMMEA 实际定义的风险等级确定，一般可选高和中等两

个级别）的故障模式/故障机理挑选出来，分析这些故障模式/故障机理可能影响的性能

参数，最终将这些性能参数确定为关键性能参数。


